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1. DADOS DE IDENTIFICACAO DA INSTITUICAO

NOME DO IF: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Acre

CNPJ: 10.918.674/0001-23

ESFERA ADMINISTRATIVA: Federal

ENDERECO: Avenida Chico Mendes, n. 3084, bairro Areal, Rio Branco (AC) — CEP:

69.906-302

E-MAIL: proex.ifac.edu.br

SITE: https://www.ifac.edu.br/

2. DETALHAMENTO DO CURSO

Detalhamento do curso

Drones e impressoras 3D: operacao e manutencao

Forma de oferta

Formacao Inicial

Tipo de oferta

(X)) Presencial ( ) A Distancia

Modalidade

Pronatec Empreender

Eixo Tecnolégico

Informacéo e Comunicagéo

Ato de Criagéo do Curso

Portaria Ifac n® 98, de 26 de janeiro de 2026

Quantidade de vagas

75 vagas

Turno de Oferta

() Matutino ( ) Vespertino (X ) Noturno

Carga Horaria

200 horas

Requisito de Acesso

Ensino fundamental completo e idade minima de 15 a 45
anos; Experiéncia com operacao de computadores e
smartphones, uso de planilhas eletrénicas, editores de

textos e apps e servigos web.

Local de Funcionamento

Campi Baixada do Sol, Cruzeiro do Sul e Tarauaca
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3. CONTEXTUALIZACAO DA INSTITUICAO
3.1. Histdrico da instituicéo

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Acre (Ifac) foi criado por
meio da Lei 11.892, de 29 de dezembro de 2008, possuindo natureza juridica de autarquia,
detentor de autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatico pedagogica e
disciplinar. Trata-se de uma instituicdo de educacdo superior, basica e profissional,
pluricurricular e multicampi, especializada em oferta de educacéo profissional e tecnolégica
nas diferentes modalidades de ensino, com base na conjugacao de conhecimentos técnicos
e tecnoldgicos em sua pratica pedagdgica.

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Acre concebido para
formar e qualificar profissionais no ambito da educacéo tecnoldgica nos diferentes niveis e
modalidades de ensino para os diversos setores da economia, bem como realizar pesquisa
aplicada e promover o desenvolvimento tecnolégico de novos processos e Servigos, em
estreita articulagdo com os setores produtivos e a sociedade, especialmente de
abrangéncia local e regional, oferecendo mecanismos para a educagao continuada.

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Acre iniciou sua instalacéo
em 2009 (Resolucdo n° 03, de 01.09.2009, publicada no DOU n° 171, de 08.09.2009)
ocupando salas cedidas pela Universidade Federal do Acre e pelo Instituto Dom Moacyr,
na capital e no interior em prédios cedidos pelas prefeituras municipais e pelo Governo do

Acre nos Municipios de Sena Madureira e Cruzeiro do Sul.

3.2 Justificativa de oferta do curso

O Ifac € uma instituicdo publica federal que tem como objetivo oferecer educacéo
publica, gratuita e de qualidade, buscando o desenvolvimento social, tecnoldgico e
econdmico do pais e das regides do estado do Acre. Visando atender a demanda local e
regional, se propde ofertar o curso de formacéo inicial Drones e impressoras 3D: operacao
e manutencdo. Com a finalidade de qualificar profissionais para atuar de forma autbnoma,
o Ifac ampliou sua atuagdo em diversos municipios do Estado, com a oferta de cursos em
diferentes areas profissionais, conforme as necessidades locais, bem como aderiu a varios

programas gerenciados pela Secretaria de Educacéo Profissional e Tecnoldgica (Setec),
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do Ministério da Educacdo (MEC). Decorrente dessas iniciativas, o presente curso de
formacao inicial vincula-se ao Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
(Pronatec) Empreender, por intermédio da Setec/MEC.

Estruturado em torno dos eixos Informacdo e Comunicagdo, Engenharias e
Recursos Naturais, o programa Pronatec Empreender é uma iniciativa integrada ao
Pronatec, no ambito da Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica (Setec) do
Ministério da Educacéo, e da Diretoria de Articulacédo e Fortalecimento (DAF), com foco em
gualificagdo profissional voltada ao empreendedorismo. Com objetivo de promover a
permanéncia e o0 sucesso das estudantes — especialmente no enfretamento da evaséo e
na orientacdo profissional e empreendedora de egressos — o Pronatec Empreender vai
além de simples oferta de cursos, incorporando metodologias préticas, acbes de
acompanhamento dos alunos, elaboracédo de materiais didaticos e capacitacdo das equipes
envolvidas (Goncalves, 2025, p. 10).

As ofertas vinculadas ao Pronatec Empreender preveem o aprimoramento de
habilidades para o ambiente de trabalho digital e criativo, utilizando laboratérios makers e
incubadoras, como também oferecendo oportunidades gratuitas. Com foco no
fortalecimento dos ecossistemas de inovacdo e no fomento a inclusdo produtiva, o
programa se coloca como ambiente de capacitacdo de estudantes e trabalhadores para
gue estes possam criar e inovar, ampliar suas possibilidades no mercado de trabalho, com
foco numa aprendizagem prética e interativa.

Desse modo, os cursos de formacdo ofertados pelo Pronatec Empreender,
desenvolvidos nos campi do Instituto Federal do Acre apresentam tematicas que envolvem
0 Uuso estratégico da inteligéncia artificial, exploracdo de possibilidades no
empreendedorismo, criatividade, desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas aliadas a
tendéncias de transformacéo digital, habilidades de criacdo vinculadas a inovagédo, além de
autonomia e solugbes digitais que se conectam aos diversos mercados, ressaltando
competéncias empreendedoras para o setor de tecnologias. Assim, os participantes dos
cursos ofertados pelo Pronatec Empreender, ao final de suas formacbes, estardo
integrados a fundamentos tecnoldgicos e metodoldgicos, possibilitando que estes deem
passos proprios rumo a solugdes digitais, se tornando agentes de mudancga e inovagéo no

setor de tecnologia digital, como também constituindo-se como profissionais conhecedores
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de competéncias técnicas, inovadoras e empreendedoras, essenciais para o setor de
tecnologia e para o ecossistema da educacao profissional.

No tocante as especificidades desta oferta, no &mbito do estado do Acre, o curso de
formacdo inicial Drones e Impressoras 3D — Operacdo e manutencéo se coloca como uma
resposta a necessidade crescente de profissionais qualificados para atender as demandas
tecnoldgicas emergentes. O uso de drones tem expandido significativamente em setores,
como agricultura de precisdo, seguranca, construcao civil e inspecéo industrial, enquanto a
impressdo 3D revoluciona a manufatura aditiva, otimizando processos produtivos e
promovendo a inovacado. A auséncia de formacéo especifica para essas areas limita a
insercao de profissionais qualificados no mercado de trabalho a ado¢éo dessas tecnologias
pelas empresas locais.

Os beneficios econémicos decorrentes da oferta do curso incluem a capacitacao de
mao de obra especializada, favorecendo o desenvolvimento de startups e pequenas
empresas que utilizam drones e impressdo 3D para solu¢cfes inovadoras. Ademais, as
industrias locais podem reduzir cursos e aumentar a eficiéncia produtiva com a implantacéo
dessas tecnologias. A qualificacdo profissional também gera impacto social positivo ao
ampliar as oportunidades de emprego e fomentar o empreendedorismo, contribuindo para
0 crescimento econdmico sustentavel.

No ambito social, o curso possibilita a inclusdo de diversos perfis profissionais e
estudantes, democratizando o0 acesso a educagdo tecnologica. A qualificagdo em
tecnologias emergentes permite o fortalecimento de comunidades locais, capacitando
individuos para atuar em diferentes segmentos do mercado e incentivando a inova¢cao como
ferramenta de desenvolvimento social. Aléem disso, a disseminacdo de conhecimentos
sobre drones e impressdo 3D promove 0 uso dessas ferramentas em projetos sociais e
culturais, estimulando solug@es para desafios enfrentados por grupos vulneraveis.

Do ponto de vista ambiental, o uso de drones contribui para a otimiza¢ao de recursos
em setores, como a agricultura, reduzindo o desperdicio de insumos em até 80% e
aumentando a eficiéncia na gestédo de propriedades rurais. A impresséo 3D, por sua vez,
permite a reducéo do desperdicio de materiais na producgéo industrial, contribuindo para um

modelo de manufatura mais sustentavel.
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Como instituicdo referéncia em educacao profissional e tecnoldgica, o Instituto
Federal do Acre desempenha um papel essencial na qualificacao de profissionais alinhados
as novas demandas do mercado de trabalho. Dessa forma, a oferta do curso ndo atende
apenas as necessidades locais, mas também contribui para a modernizacao da industria,

fortalece o setor tecnolégico e o desenvolvimento sustentavel da comunidade.

4. OBJETIVOS DO CURSO
4.1.Objetivo geral
O curso de formacao inicial Drones e Impressoras 3D — Operagcdo e manutencao
tem como objetivo central capacitar profissionais para a operacdo segura e eficiente de
aeronaves remotamente pilotadas (ARP) e impressoras 3D, por meio do desenvolvimento
de competéncias técnicas e praticas aplicadas a setores diversos, fomentando a inovacao,

a sustentabilidade e a modernizac&o da industria e dos servi¢os na regiao.

4.2.0bjetivos especificos

e Adotar o aprendizado baseado em desafios (CBL), buscando solucdes
inovadoras para problemas reais do mercado de trabalho, fomentando o
empreendedorismo na pratica;

¢ Desenvolver habilidades técnicas para a operacdo manual e automatizada de
Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP), considerando normas e boas praticas
de seguranca,;

e Capacitar os participantes na utilizacdo de softwares de planejamento de voo e
processamento de dados coletados por drones, para aplicacdo na producao de
fotos e videos para eventos, esportes, lazer, marketing, entre outros;

e Apresentar os principios de modelagem tridimensional e parametrizagdo de
arquivos para impressao 3D, capacitando os alunos na escolha de materiais
adequados e otimizacao dos processos produtivos na manufatura aditiva;

e Demonstrar a aplicagao de drones e impressoras 3D em diferentes setores, como

agricultura, seguranca, construcao civil e industria;
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5. REQUISITOS E FORMA DE INGRESSO

O acesso ao curso de formacgéao inicial Drones e Impressoras 3D — Operacao e
manutencao se dara através de processo seletivo simplificado regulamentado por meio de
edital préprio. Sao requisitos minimos para ingresso neste curso: ensino fundamental
completo, idade de 15 a 45 anos, além de experiéncia com operacdo de computadores e

smartphones, uso de planilhas eletronicas, editores de textos, apps e servigcos web.

6. FUNDAMENTAC}AO LEGAL

6.1.Legislag&o nacional

e Lei n® 12513, de 26 de outubro de 2011 (Instituicdo do Programa Nacional de
Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec));

e Lein®14.533, de 11 de janeiro de 2023 (Instituicdo da Politica Nacional de Educacao
Digital);

e Lein®11.892, de 29 de dezembro de 2008 (Instituicdo da Rede Federal de Educacgao
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica e de criacdo dos Institutos Federais de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia);

e Portaria MEC n° 1.042, de 21 de dezembro de 2021 (Estabelecimento de normas
para execucao da bolsa-formagdo no ambito do Programa Nacional de Acesso ao
Ensino Técnico e Emprego (Pronatec));

e Portaria MEC n° 20, de 23 de maio de 2025 (Autorizacdo do fomento, por meio de
bolsa-formacdo, de cursos de qualificacdo profissional voltados ao
empreendedorismo e sustentabilidade);

e Portaria SETEC/MEC n° 42, de 25 de setembro de 2025 (Autorizacdo do fomento,
por meio de bolsa-formagéo, de cursos de qualificacdo profissional voltados ao
empreendedorismo e a sustentabilidade);

e Guia Pronatec Empreender: diretrizes, didatica e metodologia — Drones e
Impressoras 3D — Operacgéo e manutengéao, de 2025.

e Documento n° 6085461/2025/GAB/SETEC/SETEC, de 21 de agosto de 2025
(Processo de pactuacéo de vagas para oferta de cursos de qualificacéo profissional

no ambito da bolsa-formacéo Pronatec Empreeder).
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6.2.Legislagéo institucional

e Resolugado CONSU/IFAC n°® 034/2015, de 19 de margco de 2015
(Regulamentacdo dos cursos de Formacéo Inicial e Continuada do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Acre);

e Resolugcdo CONSU/IFAC n° 18/2019, de 17 de maio de 2019 (Regulamentacao
das normas de organizacdo, funcionamento e atribuicbes do Nucleo de
Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas — Napne, do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Acre);

e Resolugcdo CONSU/IFAC n° 173/2024, de 11 de marco de 2024 (Aprovacao do
Regulamento dos Cursos de Formacao Inicial e Continuada do Instituto Federal

de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Acre);

7. PUBLICO-ALVO

O curso de formacao inicial Drones e Impressoras 3D — Operacdo e manutencéo &
destinado para pessoas com idade minima de 15 anos, que possuam, no minimo, 0 ensino
fundamental completo. Elas podem estar cursando ou ja ter concluido o ensino médio em
gualquer instituicdo de ensino, sem restricdes quanto a distribuicdo de vagas entre
estudantes do ensino médio propedéutico, médio, técnico (integrado ou subsequente) ou
aqueles que ja concluiram o ensino médio. O curso destina-se a jovens e adultos

interessados em capacitar-se nas tecnologias abordadas no contetdo.

8. PERFIL DO EGRESSO

O egresso do curso de formacgao inicial Drones e Impressoras 3D — Operacao e
manutencdo serd capacitado para operar Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP)
manual e automaticamente, utilizando softwares de planejamento de voo. Tera
conhecimento de manutencédo basica, edicdo de video e legislacdo nacional, incluindo
normas de acesso ao espaco aereo, certificacdo de aeronaves e seguranca operacional.
Podera atuar em diversas areas, tais como: agricultura, topografia, seguranca, inspecao,
turismo, eventos e logistica. Além disso, estara apto a operar e realizar a manutengéo
basica de impressoras 3D, compreendendo tecnologias como FDM, SLA e SLS. Tera

conhecimentos em modelagem 3D, parametrizacao de arquivos e otimizacao de processos.
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O egresso do curso sera um agente estratégico de atuacéo na industria, na agricultura, nas
engenharias e nas empresas de midias, contribuindo para a aceleracdo do
desenvolvimento de protétipos e solugbes inovadoras, impulsionando a competitividade e

a sustentabilidade em diferentes setores.

9. ESTRUTURA CURRICULAR
O curso de formacao inicial Drones e Impressoras 3D — Operacdo e manutencéo &
estruturado em duas disciplinas, que abrangem, ao todo, 6 (seis) mddulos e 200 horas de

carga horaria, conforme apresentado a seguir:

Disciplinas Modulos Carga Horaria

. = MoAdulo 1: Fundamentos de drones e legislagéo;
Operacéo de 5 _ ’
= MoAdulo 2: Drone e edicao de fotose videos
Drones e 5 100 horas
o = Modulo 3: Aerolevantamento e processamento de
Fotografia Aérea ;
imagens

* Modulo 1: Fundamentos da impresséo 3D e

Impresséo 3D e tecnologias de manufatura aditiva;
) i o . ) 100 horas
Prototipagem = Modulo 2: Modelagem tridimensional e fatiamento;

= Moddulo 3: Projeto final integrado

10.METODOLOGIA

A proposta metodoldgica baseia-se, principalmente, no framework Challenge-Based
Learning (CBL), priorizando a aprendizagem por desafios e incentivando a resolugéao de
problemas reais. O processo sera dividido em trés fases que estdo descritas a seguir:

a) Engajamento:

= alunos apresentados aos desafios reais relacionados a cobertura de eventos
(fotografia e filmagem com drones) e ao aerolevantamento, sempre em
conformidade com a legislacéo vigente;

* incentivo aos alunos para a exploracdo dos temas, a identificacdo precisa dos
problemas reais do mercado de trabalho e empreendedorismo e a formulagéo de
gquestéo orientadoras que direcionem 0 processo investigativo;

» realizagdo de seminarios, estudos de caso, consultas a especialistas da area e

debates orientados;
11
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= apresentacdo de desafios ligados a impressdao 3D (prototipagem rapida,
personalizacdo de pecas, substituicio de componentes e design de
suportes/carenagens para drones e outros dispositivos), considerando o custo,
tempo e sustentabilidade;

= exploracdo de casos de uso e demandas locais para servicos de impressédo 3D
(modelagem sob demanda, fatiamento e producédo por encomenda), com foco em
oportunidades de microempreendedorismo e atendimento ao cliente;

= demonstracdes guiadas de tecnologias e materiais de impressdo 3D (por exemplo,
FDM e resina), com discussdo de limitacbes, boas praticas de seguranca no

laboratorio e aspectos de licencas/propriedade intelectual de modelos 3D;

b) Investigacao:

= pesquisas teoricas e praticas sobre planejamento de voo e operacdo com drones,
impressao 3D e solu¢des tecnoldgicas aplicadas aos desafios propostos;

= oficinas de planejamento e operacdo com Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP)
e impressoras 3D, experimentos em areas abertas, laboratdrios especializados e
simulacdes de cenarios reais;

= atividades voltadas a organizacdo e execucédo do projeto final do curso (realizadas

em equipes de cinco estudantes);

c) Implementacdao:

= desenvolvimento de solu¢gBes concretas para os desafios identificados (projeto final
de curso);

= aplicacao integrada dos conhecimentos de drones e impressdo 3D para testar e
aprimorar a solucéo;

= preparacao e apresentacédo dos projetos a um painel de especialistas, promovendo

a interacado com o setor produtivo e estimulando a inovagéo;

11.CRITERIOS DE AVALIAGAO
A avaliacdo do curso sera realizada de maneira continua e processual, permitindo o

acompanhamento do desenvolvimento dos alunos e a identificacdo de dificuldades
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individuais e coletivas. O processo avaliativo serd composto por diferentes instrumentos
gue possibilitardo uma analise abrangente das competéncias adquiridas ao longo do curso.

Inicialmente, serdo aplicadas avaliacbes diagndsticas para identificar o
conhecimento prévio dos alunos em relacdo as tematicas abordadas. Durante o curso,
serdo realizadas avaliacbes formativas, incluindo observacdo direta dos instrutores,
autoavaliacdo, participacdo em discussbes e atividades praticas, além de feedback
qualitativo sobre o desempenho dos alunos nos desafios propostos.

A avaliagdo das atividades praticas incluird andlises individuais e coletivas,
considerando aspectos como preciséo técnica, criatividade na resolucdo de problemas e
aplicacao dos conceitos tedricos. Cada fase do curso contara com atividades que permitirdo
mensurar o progresso do aluno em relagdo a compreensao e execucdo das tarefas
propostas.

Ao final do curso serd aplicada uma avaliagdo somativa que incluira a entrega e
apresentacao de projetos desenvolvidos pelos alunos. Os critérios de avaliacao incluiréo
criatividade, aplicabilidade, impacto social, viabilidade técnica e inovacéo.

Adicionalmente, sera realizada uma pesquisa de satisfacdo junto aos alunos para
avaliar sua percepc¢ao sobre a metodologia utilizada, o contetdo abordado e infraestrutura
oferecida. Esse feedback sera utilizado para aprimorar futuras edi¢cdes do curso e garantir
gue a abordagem Challenge Based Laearning esteja proporcionando a melhor experiéncia
de aprendizado possivel.

A estrutura de avaliacdo proposta garante que os alunos ndo apenas adquiram
conhecimentos técnicos, mas também desenvolvam habilidades de resolucdo de
problemas critico e colaboracao, preparando-os para enfrentar desafios reais do mercado
de trabalho.

12.CERTIFICADO

O certificado de concluséo sera emitido ao término do curso de formac&o inicial Drones
e Impressoras 3D — Operacdo e manutencdo, desde que o estudante esteja aprovado,
tenha preenchido a avaliacdo do curso e realizado a confirmacdo de sua frequéncia no

Sistema Nacional de Informages da Educacéo Profissional e Tecnologica (SISTEC). O
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estudante, aprovado e apto, recebera o certificado de Desenvolvedor de Aplicativos No-
Code, no Eixo Tecnoldgico de Informacdo e Comunicacdo, com carga horéria de 200 horas.

13.FREQUENCIA MINIMA OBRIGATORIA

A frequéncia minima obrigatoria estabelecida € de 75% da carga horaria do curso
para aprovacao em cada modulo/grupo de disciplinas, a saber 75% de frequéncia no curso.
O estudante que faltar alguma aula ou ultrapassar o percentual de 25% de faltas podera
justifica-las através de documentos que comprovem uma das seguintes situacoes:

a) SituacBes que sempre justificardo auséncia: problemas de saude, por meio de
atestado médico ou de comparecimento a consulta médica ou odontolégica; ou
convocacao pelo Poder Judiciario ou Justica Eleitoral; e

b) Situagbes limitadas a 4 (quatro) ocorréncias ao longo do curso: atestado de
trabalho, atuacdo em acdo comunitaria ou participacdo em evento/palestra com
certificacao relacionado as tematicas do curso;

c) Guarda Religiosa, conforme IN n° 03/2022/PROEN, de 15 de julho de 2022.

O controle de frequéncia € de responsabilidade do docente de cada
disciplina/modulo, devendo ser registrado a cada aula ministrada no diario de classe que
sera disponibilizado, de forma virtual e/ou fisica. O preenchimento, obrigatoriamente, sera
digital, ndo sendo permitido o lancamento de frequéncia de caneta ou outro objeto similar.
O registro da frequéncia se dard conforme carga horaria do periodo de aula (1h/aula = 1
registro).

As copias dos comprovantes ficardo arquivadas no portfolio do estudante.

Os casos omissos serédo resolvidos pela Coordenagdo do Programa Pronatec

Empreender e Supervisdo de Turma no ambito do campus.

14. INSTALAQOES E EQUIPAMENTOS

O curso de formacao inicial Drones e Impressoras 3D — Operacdo e manutencao
gue sera ofertado nos campi Baixada do Sol, Cruzeiro do Sul e Tarauaca requer uma
infraestrutura minima adequada para assegurar o pleno desenvolvimento das atividades

tedricas e praticas, considerando a natureza aplicada das disciplinas do curso, o uso de

14



MINISTERIO DA EDUCACAO
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Acre

tecnologias emergentes e a ado¢do da metodologia baseada em desafio (CBL). Essa
infraestrutura deve contemplar os espacos fisicos destinados as aulas tedricas e praticas,
0 espaco externo de voo e o0s recursos didaticos e tecnoldgicos indispensaveis ao
desenvolvimento das atividades, conforme detalhado a seqguir:

Para as atividades com drones:

Espacos para aulas tedricas e préticas:
= Laboratorios de informética
o Equipado com, no minimo, 15 computadores de bom desempenho e acesso
a internet, compativeis com os softwares e ferramentas utilizados no curso;
= Este ambiente deve permitir o seguinte:
o Montagem e calibragdo de drones;
o Simulac¢des de voo com softwares especificos;
o Acompanhamento técnico das operagoes;
o Organizacéo fisica que permita o trabalho colaborativo entre os estudantes e
0 manuseio seguro dos equipamentos;
Espaco externo de voo:

Para as praticas de campo, o curso demanda uma area aberta, segura e com boa
visibilidade para voos reais com drones. Essa area deve seguir as normas de seguranca e
estar equipada para registros e medicdes das atividades realizadas.

Este espaco deve conter os itens abaixo:

¢+ Um local para praticas de voo: area segura de pessoas ndo anuentes,
preferencialmente com barreira de protecdo. Fica estritamente proibido o voo
proximo de pessoas (inferior a 30m na horizontal);
+ Cones e faixas de isolamento (opcional) para delimitacdo das zonas de operacéo;
+ Duas estacdes moveis de apoio com mesas e cadeiras dobraveis;
Recursos didaticos tecnologicos

Além da infraestrutura fisica, o0 curso necessita de recursos didaticos que facilitem o
aprendizado ativo e a documentac¢ao dos cursos, incluindo o acesso a ambientes virtuais e
ferramentas digitais:

No quadro, a seguir, estdo descritos 0s itens necessarios
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Quantidade recomendada Observacgéo

Drone com camera 1 No minimo 1 drone
Um software por aluno, por se tratar de um
Simuladores de voo 25 software gratuito, cada estudante pode

instalar no seu préprio celular e praticas

Hélices reservas 1 kit Pelo menos 1 kit de hélices reservas
Espaco livre para .
1 Com marcagdes no solo
V0O
. Tecido de microfibra e pinel para
Kit de ferramentas 1

manutencao basica

Computadores com L.
Conexao a internet e software Metashape

software de 15 ) ) )
instalado (licenga demonstrativa)

planejamento de voo

Para as atividades de operacdo, manutencdo e uso de impressoras 3D

Espacos para aulas tedricas e praticas
= Laboratorio adequado e funcional que atenda aos seguintes requisitos:

o possuir, no minimo, uma impressora 3D em pleno funcionamento;

o dispor de materiais de consumo, com filamentos diversos;

o contar com infraestrutura elétrica segura e compativel com o uso continuo dos
equipamentos;

o apresentar organizacado fisica que favoreca o0 aprendizado pela
experimentacao, possibilitando o desenvolvimento de projetos integradores,

testes de prototipos e atividades colaborativas voltadas a resolucdo de

problemas reais.

No quadro, a seguir, estdo descritos 0s itens necessarios.

Quantidade recomendada Observacéo

Impressora 3D 1 Para uso rotativo entre os grupos de alunos

Computadores com .
15 Acesso a internet

softwares de
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modelagem (Ex:
Tinkercard)

Materiais para . L
Suprimento para, no minimo, 50 horas de

impresséo (PLA, Variavel por turma i .
impressao por turma
ABS, PETG)
Kit de ferramentas de 1 Inclui chaves, espatulas, pincas e
manutenc¢ao lubrificantes
Superficies planas e ventiladas, onde os

Estacbes de pos- . alunos possam manusear as pecas
processamento impressas, com lixas manuais de diferentes

granulacdes, espatulas e estiletes

Computadores com .
Conexao a internet e software Metashape
software de 15 ) ) )
) instalado (licenga demonstrativa)
planejamento de voo

= Laboratorio de Informatica

o Assume papel central no curso, funcionando como o principal espacgo para o
desenvolvimento das praticas digitais, experimentacfes e producbes dos
projetos integradores;

o Deve dispor de infraestrutura adequada para garantir fluidez nas atividades,
apoiar o trabalho colaborativo e possibilitar o uso eficiente das ferramentas
tecnoldgicas ao longo das aulas;

o Deve conter computadores com desempenho compativel com softwares
graficos especializados, de modo a atender as demandas de simulacdo de
voo, edicdo de videos, processamento de imagens e modelagem

tridimensional;

Sé&o itens necessarios:

Quantidade recomendada Observacéo

Recomendacdes: processador i5 ou

Computadores 15 ; ;
superior, 8 GB RAM, GPEU dedicada
Software instalados Preferencialmente com licencas gratuitas ou
(Clipchamp, educacionais
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Metashape,
OrcaSlicer, etc.)
Projetor multimidia,
tela de projecéo ou 1 Para demonstracdes coletivas

TV

Recursos didaticos e tecnoldgicos
Além da infraestrutura fisica, o curso necessita de recursos adicionais que
potencialize o aprendizado ativo e favorecem a documentagdo do curso, incluindo acesso

a ambientes virtuais e ferramentas digitais.

No quadro a seguir, estdo descritos 0s itens necessarios.

Quantidade recomendada Observacéo

Internet com boa Essencial para atividades praticas e de
; 1 ponto por sala ;
velocidade pesquisa
Kits multimidia ) .
~ i Destinado a gravacéo e apresentacdo de
(camera, microfone, 2 i
L y projetos
tripé) - desejavel
Impressora comum - 1 Destinada para relatérios, avaliacfes e
desejavel documentos

15.PROFISSIONAIS DO CURSO
Os profissionais envolvidos no curso de formacéo inicial Drones e Impressoras 3D —
Operacdo e manutencdo irdo ocupar as funcdes de Professor, Supervisor e Apoio

Pedagogico/Monitor, conforme descricao abaixo:

= Professor: serd responsavel por conduzir as aulas com uma linguagem clara,
trazendo exemplos proximos da realidade dos estudantes e promovendo atividades
praticas que conectem teoria e aplicacdo. O foco estard no desenvolvimento de
habilidades técnicos na criacao de aplicativos, na estimulagdo do pensamento critico
e na demonstracdo de como o conhecimento pode ser utilizado para resolver

18



MINISTERIO DA EDUCACAO
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Acre

problemas reais — seja criando solucdes para negocios, seja desenvolvendo projetos
criativos para redes sociais. Além disso, o professor deve incentivar o protagonismo
dos alunos, valorizando duas ideias e promovendo a autonomia em cada etapa dos
desafios propostos. Ao trabalho com projetos praticos, os estudantes percebem que
sdo capazes de construir solucdes com as préprias maos — ou cliques —, 0 que
amplia o espaco para a criatividade e o espirito empreendedor.

o Sao requisitos minimos especificos para atuacédo na funcdo de Professor do
curso de formacdo inicial Drones e Impressoras 3D — Operacdo e
manutencao, de acordo com o componente curricular “Operagao de Drones
e Fotografia Aérea”. conhecimento geral nas areas de Engenharia Agricola,
Mecanica, Elétrica, Computacdo, Geotecnologias, além de sensoriamento
remoto e pilotagem de drones; e no componente curricular “Impressao 3D e
Prototipagem”: conhecimentos geral nas areas de Engenharia de Materiais,

Modelagem 3D, Manufatura Aditiva e Tecnologia da Informacéo.

Supervisor: atuard garantindo que 0s recursos materiais, 0s equipamentos e 0s
espacos estejam organizados e adequados para as atividades. Também ira
colaborar com o professor no acompanhamento da turma, promovendo uma boa
gestdo do tempo e auxiliando na logistica das aulas — especialmente no que se
refere a criacdo de contas nas plataformas, ao acesso as ferramentas digitais e ao
suporte técnico basico. Sua presenca contribuird para que o0 curso ocorra com a
fluidez e para que os alunos encontrem as melhores condi¢cdes para desenvolver
seus projetos de aplicativos. O Supervisor sera o elo entre a equipe pedagogica e
coordenacao, assegurando o alinhamento das a¢cfes e a qualidade da execucéao.
Também auxiliard na permanéncia e éxito dos estudantes, a partir da identificacao
de demandas e dificuldades que possam comprometer o aprendizado. Atuara no
fortalecimento da integracdo dos alunos as politicas institucionais e incentivara o
acesso e usufruto dos recursos e servigos disponibilizados pela instituicdo, tais como

bibliotecas, laboratérios, nicleos de acessibilidade, dentre outros.
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= Apoio Pedagogico/Monitor: sera responsavel por auxiliar os alunos no uso dos
computadores, na navegacao por plataformas digitais, na preparacdo de arquivos
para impressao 3D ou na edi¢do de videos com drones. Além disso, o monitor atuara
como motivador constante, apoiando o0os grupos nos desafios, estimulando a
organizacéo, divisdo de tarefas e registro dos projetos. Sua presenca contribuira
para que os alunos se sintam apoiados e confiantes na exploracdo de novas
possibilidades.

o Sao requisitos minimos especificos para atuacdo na funcdo de Apoio
Pedagdgico/Monitor do curso de formacdo inicial Drones e Impressoras 3D —
Operacao e manutencao: Ser estudante e estar devidamente matriculado (a)
em cursos Técnicos ou de Graduacgdo do Instituto Federal do Acre. Ter idade

minima de 18 anos.

16.PLANOS DE ENSINO

Disciplina: Operacgédo de Drones e Fotografia Aérea
EMENTA

Legislacao vigente sobre o uso de drones; Classificagdo dos drones; Composigédo dos
drones e console; Plototipagem em modo manual e automatizado; Empreendedorismo
aplicado a area de imageamento e filmagens aéreas; Recurso para obtencao de imagens
de alta qualidade; Edicéo de fotos e videos; Etapas das operacfes em aerofotogrametria;
Planejamento de voo para aerolevantamentos; Pontos importantes do voo fotogramétrico
e fotos aéreas; Fotointerpretacdo; Producdo de Ortomosaico, MDS, MDT utilizando
framework Challenge Based Learning (CBL). A disciplina promove a resolucdo de
desafios reais, incentivando a pesquisa, 0 pensamento critico e o desenvolvimento de
solucdes inovadoras

OBJETIVOS

e Apresentar as principais aplicacdes de drones no Brasil;
e Oferecer os conhecimentos introdutorios, tedrico-praticos da aplicacdo dos drones
nas diversas aplica¢cfes, tais como: producdo de fotos e videos para eventos,

esportes, mapeamentos aéreos aplicaveis as engenharias, agricultura e na

topografia;
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e Utilizar softwares especificos para processamento, manipulagédo e exportacdo de
produtos digitais através de imagens e videos obtidos por drones;

e Realizar a manutencédo preventiva e basica em drones, prezando pela seguranca
do equipamento e do operador;

e Produzir ortomosaico, MDS e MDT a partir de fotos de aerolevantamento para

aplicagbes no mercado de trabalho;

CONTEUDOS

Maédulo |
Fundamentos de Drones e Legislacéao (40h)
e Unidade 1: Legislacdo, cadastro e solicitacdes
o O gque é uma Aeronave Remotamente Pilotada;
o Historico e aplicagbes dos drones e sensores embarcados;
o Nocodes basicas de CBL,;
o Legislacdo: o Regulamento Brasileiro de Aviacao Civil Espacial n® 94/2017
(RBAC-E n°94/2017) da ANAC; Decreto n°® 2.278/1997, do Ministério da
Defesa; ICA-100-40/2023; Documentacao obrigatodria, Avaliacdo de Risco
Operacional para Operagdo com RPA;
o Cadastros e solicitacbes: homologacdo de drones na Anatel; cadastro da
RPA no Sisant/ANAC; solicitacdo do espaco aéreo no SARPAS/Ministério
da Defesa,;
o Simulacéo pratica de solicitagdo do espaco aéreo;

e Unidade 2: Drone e console;

o Drone e composicao basica: hélices, motor, indicadores de LED, trem de
pouso (antena embutida), gimbal e camera, slot de cartdo micro SD,
sensores anti-colisdo;

o Console e composi¢cédo basica: botdo return to home (RTH), botdo power,
joysticks, tela de LCD, velocidade de voo, modo de voo, forca do sinal
GNSS, nivel de bateria, forca do sinal RC, aviso de status do sistema,
distancia do solo, distancia do voo, status da camera, posicionamento do
micro SD, modo avido, botdo de pausa do voo, entrada USB, botdo C1 e
C2, botdo gimbal, botdo de gravacdo, botdo do obturador, entrada de
alimentacao, interruptor de modo de voo;

¢ Unidade 3: Pilotagem,;
o Conhecimento o equipamento; configuracdes basicas do console para voo,
calibracdo do GNSS, calibracdo da IMU parametros de voo no console,
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carga da bateria, sinal GNSS, proximidade de uma NFZ, voos manuais e
automatizados;
o Pratica de operagéo simulada;

e Unidade 4: Manutencao preventiva de drones:
o Limpeza, lubrificacéo, afericdo, calibracdo, atualizacao de firmware;
o Operacao de simulacdo de manutencéo do equipamento;

Médulo lI
Drones para filmagens e fotografias para trabalho audiovisual (30h)
e Unidade 1: Drones para filmagens e fotografias para trabalho audiovisual:
o Oportunidade de trabalhos: foto e filmagem com drones;
o Empreendendo no mercado de fotografias e flmagens aéreas;
o Operacao de voo;
o Configuragdo e resolugdo do sensor: ISO, abertura do obturador,
velocidade do obturador, filtros UV, ND, CPL, ND/PL;

e Unidade 2: Edicéo de fotos e videos para trabalho audiovisual:

o Edicdo de foros e videos no Clipchamp (linha do tempo, barra de
ferramentas, barra de ferramentas flutuantes, painel de propriedade,
iniciando um trabalho, importar foto ou midia, adicionar linha do tempo,
cortar, excluir, adicionar filtros e efeitos, adicionar musicas;

o Nocoes de precificacdo de servicos e empreendedorismo

Maédulo I
Aerolevantamento e processamento de imagens (30h)
e Unidade 1: Aerolevantamentos:
o Planejamento de voo: prética de planejamento;
o Levantamento com ponto de apoio, PPK e RTK;
o Planejamento de voo com software especifico (altura de voo, GSD,
sobreposicao lateral e frontal, gestao de bateria) e simulacao;
o Execucao de voo na pratica
Avaliacéo de Risco Operacional para Operagdo com RPA,;
o Aquisicdo de imagens utilizando drones na pratica;

e Unidade 2: Processamento dos dados do aerolevantamento:
o Uso de software para processamento de imagens;
o Construcao de nuvens de pontos;
o Confeccdo do MDS e MDT;
o Confeccao das cursas de nivel,
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o Geracao do ortomosaivo;
o Modelos de negécios e cases de sucesso;
o Empreendedorismo e principais players do mercado;

METODOLOGIA

e Aulas expositivas dialogadas;

e Execucao de trabalhos individuais e em grupo;

e Aulas praticas com voo manuais e automatizados;

e Aulas praticas em laboratérios de informatica para manipulacao dos produtos dos
mapeamentos aéreos;

e A disciplina serd conduzida com base no framework Challenge Based Learning
(CBL), promovendo a aprendizagem por meio de desafios reais. O aprendizado
serd estruturado em trés fases iniciais: engajamento, investigacdo e
implementacdo. Durante a fase do engajamento, os alunos seréo apresentados a
problemas do mundo real relacionados a tematica dos mapeamentos aéreos,
sendo incentivados a identificar desafios e formular questdes orientadoras. Na
fase de investigacdo, os alunos realizacdo pesquisas tedricas e experimentais
para explorar possiveis projetos praticos, aplicando os conhecimentos adquiridos
para aplicar os drones nas areas abordadas neste curso. Os trabalhos seréo
realizados de forma colaborativa, promovendo o pensamento critico e a inovacao;

RECURSOS DIDATICOS

e Projetor multimidia;

e Computador;

e Internet;

e Quadro branco e pincel para quadro branco;
e Material de papelaria;

e Aplicativos;

e E-mail;

AVALIACAO

A avaliacdo sera continua e baseada na participacdo ativa dos alunos em atividades
praticas, resolucdo de problemas e desenvolvimento de projetos aplicados. O progresso
serd acompanhado por meio de autoavaliacfes, feedbacks dos instrutores e observacao

do desempenho dos alunos nas atividades individuais e em grupo.
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Disciplina: Impresséo 3D e Prototipagem

EMENTA

A disciplina aborda tecnologias de manufatura aditiva, modelagem tridimensional e
fatiamento; prototipagem e testes de pecas e componentes; conceitos basicos de
modelagem 3D, softwares de modelagem (Fusion 360, Blender, Tinkercard, etc.);
parametrizacdo de arquivos STL, softwares de fatiamento e configuracdo de impresséao.
Utilizando o framework Challenge Based Learning (CBL), a disciplina promove a
resolucdo de desafios reais, principalmente aplicados ao setor de aerolevantamentos,
incentivando a pesquisa, 0 empreendedorismo, 0 pensamento critico e o
desenvolvimento de solugdes inovadoras.

OBJETIVOS

Capacitar os alunos no uso de tecnologias de manufatura aditiva, abrangendo desde os
fundamentos tedricos da impressao 3D até a aplicacao pratica na modelagem, fatiamento
e producao de pecas tridimensionais aplicados aos drones. Além disso, a disciplina visa
possibilitar a integracdo desses conhecimentos no desenvolvimento de projetos

multidisciplinares, motivando o aluno ao empreendedorismo no setor de atuacao.

CONTEUDOS

Maodulo |
Fundamentos da impresséo 3D e tecnologias de manufatura aditiva (40h)
e Unidade 1: Fundamentos e aplicacdes da impressao 3D: da teoria a pratica
o Introdugéo pratica & manufatura aditiva e sua evolucao historica;
o Principais tecnologias de impressao 3D: FDM, SLA, SLS e outras;
o Aplicacdes da impressao 3D
o Materiais utilizados na impressdo 3D: propriedades, uso e escolha ideial
para cada aplicacéo;
o Configuragéo pratica de impressoras 3D: calibragédo, nivelamento da mesa
e ajustes basicos;

e Unidade 2: Manutencao e oportunidades no mundo 3D:
o Manutencéo preventiva basica de impressoras 3D: limpeza, troca de bicos,
lubrificacdo e diagnostico de problemas comuns;
o Oportunidades no mercado 3D e empreendedorismo;

Modulo I
Modelagem tridimensional e fatiamento (30h)
e Unidade 1: Modelagem tridimensional e impresséo 3D;
o Conceitos basicos de modelagem 3D;

25




MINISTERIO DA EDUCACAO
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Acre

o Utilizacdo de softwares de modelagem (Fusion 360, Blender, Tinkercard,
etc.);

o Criacéo e parametrizagao de arquivos STL;

o Preparacdo de arquivos para impressao: suporte, escala e otimizacao;

e Unidade 2: Otimizacé&o e solucdo de problemas na impressao 3D,;
o Softwares de fatiamento e configuracao de impressao;
o Configuragdo avancada de parametros: velocidade, temperatura,
preenchimento, suportes e adesao a mesa;
o ldentificacdo e solucdo de problemas comuns na impressao 3D;

Maédulo I
Projeto Final Integrado (30)
e Unidade 1: Engajamento:
o Desenvolvimento de projeto multidisciplinar de drones e impressao 3D
utilizando metodologia CBL;
o Nesta fase, os alunos exploram um grande tema e identificam um problema
ou desafio relevante;

e Unidade 2: Investigacao:
o Definicdo de escopo, objetivos e metodologias para o projeto;
o Prototipagem e testes de pecgas e componentes;
o Os alunos realizam pesquisas, coletam informagdes e analisam diferentes
perspectivas sobre o desafio;

e Unidade 3: Solucéo:
o ApoOs ainvestigacao, os alunos desenvolvem uma solugéo viavel e aplicavel ao
deséagio proposto;
o Documentacao técnica e apresentagéo do projeto;
o Avaliagdo técnica e feedback dos instrutores;

METODOLOGIA

A disciplina sera conduzida com base no framework Challenge Based Learning,
promovendo a aprendizagem por meio de desafios reais. O aprendizado sera estruturado
em trés fases iniciais: engajamento, investigacdo e implementacdo. Durante a fase do
engajamento, os alunos serdo apresentados a problemas do mundo real relacionados a
tematica dos mapeamentos aéreos, sendo incentivados a identificar desafios e formular
questdes orientadoras. Na fase de investigacao, os alunos realizacdo pesquisas tedricas
e experimentais para explorar possiveis projetos praticos, aplicando os conhecimentos
adquiridos para aplicar os drones nas areas abordadas neste curso. Os trabalhos seréo
realizados de forma colaborativa, promovendo o pensamento critico e a inovacao.
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RECURSOS DIDATICOS

e Projetor multimidia;

e Computador;

e Internet;

e Quadro branco e pincel para quadro branco;
e Material de papelaria;

e Aplicativos;

e E-mail;

AVALIACAO

A avaliacdo sera continua e baseada na participacdo ativa dos alunos em atividades
praticas, resolucao de problemas e desenvolvimento de projetos aplicados. O progresso
serd acompanhado por meio de autoavaliagdes, feedbacks dos instrutores e observacéo
do desempenho dos alunos nas atividades individuais e em grupo. Serdo avaliadas a
gualidade das modelagens tridimensionais, a precisao na configuragdo dos parametros
de impressao e capacidade dos alunos em solucionar problemas técnicas. O projeto final
sera avaliado com base em critérios como criatividade, aplicabilidade, viabilidade técnica
e impacto da solucdo proposta. Além disso, sera realizada uma avaliacdo reflexiva,
incentivando os alunos a analisarem seu proprio aprendizado e as configuracdes da
equipe para o desenvolvimento dos projetos.
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